Série PCSI / PTSI — vrai DS n°0014
Mathématiques — Octobre 2026, Quelquepart.

Trigonométrie, Formule de Viéte & Sommes géométriques (1h)

Profil : [Classique CPGE] Technicité calculatoire : xx o Abstraction & Raisonnement : xoo

Exercice 1 — Linéarisation trigonométrique

Linéariser I'expression suivante pour tout réel x € R :

f(z) = sin?(3z) cos(2z)

Exercice 2 — Un produit télescopique (Formule de Viéte)

Soit a €]0, 7.

1. Vérifier que, pour tout k € N :

cos (&) = 2 lat)

2k 2sin (2%)

2. En déduire une expression simplifiée, pour tout entier n € N, du produit :
- «
P, = H cos (27_)
k=0

3. Déterminer la limite de la suite (P,)nen lorsque n — +o00.

Exercice 3 — Sommes trigonométriques & Arc moitié

Soit = €]0,27[ et n € N*. On pose :

n n

T(z) = Z eikm’ C, = icos (T) et Sp = kZ:OSin (T)

k=0 k=0

1. Exprimer T (%) en fonction de C,, et S,,.

2. En utilisant la factorisation par ’arc moitié, démontrer que :

T(2) = &5 sin (12522

2

sin (Z)
3. (a) En déduire la valeur de C), et démontrer que :
1
Sy = —F—
tan (%)

(b) En utilisant la valeur de Sy, en déduire la valeur exacte de tan (g)



